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Calculo numérico de ecuaciones diferenciales parciales — Tarea 12

Tarea de casa 12.1 [Formulacién débil de la ecuacién de ondal

Dada la ecuacién de onda en formulacion fuerte

pOiu—V - (Vu)=fen Qx I
u=0en 00 x I
u=wug en Q x {t =0}

Ou = vg en Q x {t =0}

(a) Discretice el problema con respecto al tiempo mediante el método de One-Step-Theta.

(b) Derive la formulacién débil con respecto al espacio para el problema discretizado por el tiempo.
Por lo tanto especialmente considere los espacios de funciones.

(c) Sea @ = 1. Se puede demostrar la existencia en el paso de tiempo t", si existe una solucién para
pasos de tiempo previos?

Ejercicio 12.2 [Conservacion de la energia de la ecuacién de onda discretizadal

Consideramos la formulacion débil de la ecuacion de onda después de la discretizacién con la férmula
de trapecios implicita (intervalo k).

1 1
(" =" @) + Sh(Vu+ Vu ™, V) = (" + "7, ) Vo € Hy
1
(u"™ —u™ ) — §k(v” — ") =0 Vap € L2
Demuestre, que en un sistema cerrado (f" =0, n=1,...,N)

Va2 + o) = [|[Vur Y|+ o

E™ ET n—1 n—1
pot kin Epot Ekin

cumple, significando, que la energia total es conservada.

Ejercicio 12.3 [Consistencia de Fractional-Step-6]

Sea A un operador eliptico. Consideramos el Fractional-Step-6 scheme con los parametros 0, «, 5 y
0 =1-26.

" = (I + aBkA)™H(I — BOKA)(T + BORA) I — ab'kA)(I + abkA) NI — BOEA)U™

(a) Cuales condiciones tienen que cumplir para que el método tiene un orden de consistencia de 1 o
27

(b) Para cuél eleccion de a, 3,6 el método tiene orden de consistencia 2 y también es fuertemente
A-estable?



